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汽車的技術/產品百變 服務需求不變
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汽車百年㇐遇的大變革，
可能顛覆傳習百年的汽車產業架構
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未來汽車:產品構造趨向簡單化
但核心系統及底層邏輯更加複雜

5
2021/12/12
黃靖雄教授



市場2.0時代   得用戶者得天下
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未來服務:無人化、智能化、由數據驅動的預警和主動干預
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未來汽車用戶:40%交通工具+60%個性表達
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TESLA的 OTA新服務模式
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電動車輛於全球汽車銷量占比
2015~2030
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2021年我國電動車在混合動力車
帶動下持續成⾧
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2021年我國整車銷量小幅下滑
國產車占比回升
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台灣汽車整車生產量

13
2021/12/12
黃靖雄教授



汰舊換新政策有效降低
9~10年高齡車站比
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汽車維修產業不是夕陽產業

職場萬花筒
我是汽車醫生
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如何成為傑出的汽車醫生
 市場上的汽車新舊並存，已幾十年的老化油器車、不同年代的各型燃油噴射汽油車、排氣污染防治設備
車、不同年代的柴油車、近年新推出的複合動力車、插電複合動力車、到最新的純電動車…。五花八門
的車子進廠你能修嗎？

 1970年代起汽車引擎的污染排放限制不斷加嚴要求下，透過各型感知器及電腦去控制汽油噴射、點火、
EEC、EGR、進入空氣量，變速箱控制、煞車控制、轉向控制…等。

 1996年後在美國銷售的汽車(台灣2007年後)必須裝置隨車診斷系統OBDII，以隨時監控會影響廢氣排放各
個元件及系統是否正常運作，若有任何問題儀表板上的警示燈就會亮起警告駕駛人；系統也會儲存所發
現故障的相關信息以編號儲存，維護技師可以用儀器讀取故障碼精確發現問題所在，迅速給以排除。

 不同年代及類型的車輛維修必須要有原廠數據，使用的油料等級規格更是複雜。這些技術資料的取得管
道將影響業務推動。顧客資料管理、相關法規的孰悉(如:新版汽車維修定型化契約…等) (卡爾世達集團能
提供幫助)

 要成為傑出汽車醫生必須對汽車各系統的工作原理深入了解，要有系統的邏輯思考，更需不斷的進修吸
收新知與技術交流，與時俱進才能勝任愉快。(聖約翰科技大學羅玉林教授可以提供協助)
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羅玉林教授汽車學院簡介
 羅玉林教授網站

 https://sites.google.com/a/mail.sju.edu.tw/luo-
yu-lin-lao-shi/

 我在群組分享的所有教材，歡迎大家拿去自主
學習、演講或上課當教材，資料本來就是拿來
流通的，否則台灣汽車產業要如何進步呢！因
給各位的教材已轉成圖片檔，上面也有浮水印，
大家在對外使用時順便也可幫汽車學院做個宣
傳，非常感謝。實際的教材有很多動畫，以後
只提供給本汽車學院培養的師資使用，總是要
有點區分比較好！
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羅玉林教授網站
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OBDII電腦自我診斷系統介紹
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汽車電路線束
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汽車電路樞紐
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汽車電路樞紐

2021/12/12
黃靖雄教授 22



儀錶板內線束及接頭
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線束接頭構造
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保險絲規格與導線顏色
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電子組合儀錶的組成 01
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電子組合儀錶的組成 02
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電子組合儀錶的顯示符號

2021/12/12
黃靖雄教授 28



感知器、ECU、執行器
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全球汽車感知器與執行器線路
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感知器與執行器快速診斷法
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用示波器快速診斷
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用示波器快速診斷
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用示波器快速診斷
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用示波器快速診斷
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空氣流量計電路
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進氣溫度感知器電路
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電腦供電線路
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節氣門位置感知器電路
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水溫感知器電路
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曲軸和凸輪軸位置感知器電路
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爆震感知器電路
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加速踏板位置感知器電路

2021/12/12
黃靖雄教授 43



含氧感知器電路
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噴油器電路
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點火系統電路
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燃油泵電路
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燃油蒸發排放控制系統電路
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凸輪軸正時機油控制閥電路
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冷卻風扇控制電路
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啟動和點火控制電路
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充電系統電路 01
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充電系統電路 02
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啟動系統電路 01
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啟動系統電路 02
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汽車巡航控制系統的組成

2021/12/12
黃靖雄教授 56



汽車巡航控制系統電路圖
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共軌高壓噴油系統的組成
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共軌高壓噴油控制系統圖
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電子控制自動變速箱系統的組成
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電子自動變速箱控制電路圖
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ABS系統的組成
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ABS系統電路圖 01
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ABS系統電路圖 02
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電子動力轉向控制系統的組成
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電子動力轉向控制系統電路
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空氣懸吊控制系統組成
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空氣懸吊控制系統電路 01
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空氣懸吊控制系統電路 02
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安全氣囊基本電路組成 01
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安全氣囊基本電路組成 02
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空調系統電路圖

2021/12/12
黃靖雄教授 72



空調系統感知器電路圖
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空調壓縮機離合器電路圖
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風扇電動機電路圖
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車外照明及信號電路圖
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車內照明電路圖
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喇叭電路圖
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電動車窗電路圖
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天窗控制系統電路圖
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電動座椅控制電路圖
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電動座椅加熱裝置電路圖

2021/12/12
黃靖雄教授 82



車外電動後視鏡電路圖
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雨刷與清洗器電路圖
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智慧鑰匙系統圖 01
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智慧鑰匙系統圖 02
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CAN總線系統圖
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引擎ECU外圍接線圖

2021/12/12
黃靖雄教授 88



汽車電路圖 01
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汽車電路圖 02
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汽車電路圖 03
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汽車電路圖 04
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汽車電路圖 05 奧迪
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汽車電路圖 06 奧迪
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汽車電路圖 07 奧迪
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
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